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˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟

Å˻˻˻ ζ˽̅˴ ζ˭͊΅͙ͭ͊ ˿͔͍͙ͪͫη Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͔ͦͣͨͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ 
͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦͨΦ

Å˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ

Å˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·͔ ͤ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Ҍ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ 
͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ

Å˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͔ͦͭ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͙ 
͙͍͙͚ͨͪͦͭͦͦͪͪͦͦͤͤͦ͘͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙͘ ͡Ό͋·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Υ

Å -˻͊͗ͯͭ͟ ͡Ό͋ͯΌ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟

Å -˽͙ͪͣͯͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

Å -˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘Όͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡· ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ˤ͊΄͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

Å˻˻˻ ζ˽̅˴ ζ˭͊΅͙ͭ͊ ˿͔͍͙ͪͫ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͫͤͦ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍͔ͤͦ͘ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ ͪΎ͒ͦͣ  ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ˶˴˸Φ

Å ˸· ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͪΎ͒ ͊ͦͪ͊ͫͦ͟͟͡;ͤ·ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘ ˿-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ˸

Å˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡Σ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔ͤ ͯͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͙ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͣ 
͎͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡Σ ͖ͨͪͦ͒͊ͣ  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣ  ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͤ͗ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Φ  ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ 
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ ͣ· ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͤ͊ ͫ͊͒͟͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ



˭͊΅͙ͭ͊ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ

Å̅͊ͫ͊͒· ͡Ό͋·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍͎͙͊͡Σ ͍͔ͭͪ͊Σ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ Σ 
͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͣͯ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚Σ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ Σ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ 
͎͔͙͍͚͊ͪͫͫͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ

Å˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͊͘΄͙ͭ· ͺ͍͊ͫ͊͒ͦ ͦͭ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ 
ͦͪ͊͟΄͙͍͙͔͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ  ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡ ͫͪͦ͟ ͔͎ͦ ͫͯ͗͋͡·Σ ͤͦ ͙  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͎ͦ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ

Å˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͦͪ͊͟΄͙͍͙͊ͤΎ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ̏ͭͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ ͦͪ͊͟΄͙͍͙͔͊ͤΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͙ͪͯͤͭ͊ͣ-͎͙͒ͪͦͺ͙͙ͦ͋͊ͭͦͪ͊ͣ͘Σ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ  
΄͔͍͚ͨ͊ͭͦ͟͡ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ Ήͭ͊ͨ ςΉͭͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͙ͪ͊ͫ͟͟Φ 

Å˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͪ͊͟΄͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͊͘΅͙ͭ· ͺ͊ͫ͊͒͊Φ

Å˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·͔ ͙ͪ͊ͫ͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ, 
͍͔͚ͫͭͦͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ Σ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͟ ͣ·ͭΈΌΣ ͣͦͪͦͣͯ͟ ͙͙͙ͫͭͪ͊ͤΌΣ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͤͣ͘͟ 
͎ͪΎ͔͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣ͘.



˴ͪ͊ͫ͊͟ ˢ˴˾̏˸-˸˩́ˢ˶˶ ͙ ͊͟͡ ˢ˴˾̏˸            
͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ·͔

˴ͪ͊ͫ͊͟ ˢ˾̏˸-͔ͣͭ͊͡͡ ͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͍͎͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ, 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ͊ΎΦ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊Σ 
͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͙ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔Σ ͺ͙͋ͪͦͼ͔͔ͣͤͭͤ·͔͙ 
͔͎͔͙͍ͫͭͦͣ͊ͤͭͦ͘͟͡·͔ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·͔Σ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ Φ ˻͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ
ό͔ͤ ͔͔͔ͣͤ р-͙ͭ ͔ͭ͡ύΣ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΌ ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪͯ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͒ͦ ммл ͎ͪΦ˿.. ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔ͤ ͙ͭͦͫ͟;͔ͤΣ ͔ͤ ͔ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ,
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ 
ͪ͊ͫͨ·͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͫͭ͟ΈΌ Σ ͍͙͊ͦͣ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͍͔ͣ͊ͭͦͦ  
ͨͦͪ͟·͙͔ͭ  ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ς͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ;͊ͫ͊Φ 
˾͍͙͊ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͚ͦ͒ͦ  ͍͔̇ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͨͦ ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟ RalΦ ˴ͪ͊ͫ͊͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͦͫͤͤ-͙͙͚ͣͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͙ͣͤͯͫ ό-ύнл ͎ͪΦ ˿

ς͡ ͊͟ ˢ˴˾̏˸-͙͔ͫͦͨͦͣͪͤ͡·͚͙͍͊ͪͦ͟͡·͚ ͊͟͡Φ ˶͊͟ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͤ͊ ͪ͊ͫͯ͟͟ ˢ˴˾̏˸-
˸˩́ˢ˶˶Σ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ  ͤ͊ ͔͋ͭͦͤͤ·͔ 
ͺ͙͋ͪͦͼ͔͔ͣͤͭͤ·͔͙ ͫͭ ͔͎͔͙͍ͦͣ͊ͤͭͦ͘͟͡·͔͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͤ͊  ͦͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͟·͔Σ ͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔ ͫ  ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͔͋ͫ͊͟͡ ͙ ͊ͭͣͦͫͺ͔͚͙ͪͦͫͭͦͦͫͭ͟. ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔ͤ ͙ͭͦͫ͟;͔ͤΣ 
͔ͤ ͔ͨͦ͗͊ͪͦͦͨ͊ͫͤ,Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ ˹͙͊ͤͦͫͭͫΎ 
͍͔͙ͫͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͪ͊ͫͨ·͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͫͭ͟ΈΌ Σ ͍͙͊ͦͣ͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ 
͎ͨͦͯ͡͡Ύͤͼ͔͍͔ͦͨͦͪ͟·͙͔ͭΣ   ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ς͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ м ;͊ͫ͊Φ ˾͍͙͊ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͚ͦ͒ͦΦ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΣ ͨͦͪ͟·ͭ͊Ύ 
͊ͦͣ͟͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͎ͪΎ͔͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ͘Ύ͙ 
͔͎ͦ͟͡ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͦ͋ͣ·͍͔͟ ͙ ͦ;͙͔ͫͭ͟Φ



˴ͪ͊ͫ͊͟ ͺ͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ ˤ -˨ˢ -˴мнр̅

ˢ͙ͪ͊ͭͤ͊͟͡ΎΦ ˨͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ 
ͨͦ ͨͦͭͤ͡·ͣ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ ͫ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΌόͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊ΎΣ ͙ ͙͍͔͍ͫͭͦͦ͘͟-ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-
͔ͨͫ;͊ͤ͊Ύ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͔͋ͦ͡ мтлл ͎͟κͣ2Σ ͙͙ͪͨ͟;Σ 
͔͙͔ͪ͊ͣͭͦ͋ͭͦͤ͘͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͋ͦ͡ 
мплл ͎͟κͣ2ύΦ ˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ м ͚ͫͦ͡ ммл-
мпл ͎κͣ2

˽͙͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мнл ͣͣ͟ SdҐлΣмс ͣ



˴ͪ͊ͫ͊͟ ͺ͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ ˿ˮ˶ˮ˴˻˹ ˤ -˨ˢ -˴мнр̅

˿͙͙͍ͦͤͦ͊͟͡Ύ ͪ͊ͫ͊͟͟ ͒͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͍ͪͫͭ͊ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ 
͙ͨ͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΌΦ ˽ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ 
ͨͦ ͎͔͊ͦ͋ͭͦͤͯ͘ όͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ слл-мллл ͎͟κͣнύΣ 
͙͍͔͍ͫͭͦͦ͘͟-͔ͨͫ;͚͊ͤͦΣ ͙͍͔͍ͫͭͦͦ͘͟-
ͼ͔͔ͣͤͭͤͦ-͔ͨͫ;͚͊ͤͦ ΄͔ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟Σ 
όͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ мслл ͎͟κͣнύΦ ˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ м 
͚ͫͦ͡ ммл-мпл ͎κͣн ˽͙͊ͪͦͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ мнл ͣͣ͟ SdҐлΣлу ͣнΦ



ˢ͙͍ͪͦ͊͟͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ˢ˴˾̏˸-̅ˢ˿ˢ˨

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ м 

͚ͫͦ͡ ͎͟κͣ2

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

͔͍ͫͦ͡

˿ͪͦ͟ 

ͫͯ͗͋͡· 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ Σ 

͎ͦ͒·Σ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ

˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ

͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ 

˽˻˶ˮ˴˾̏˸ ̅ 

0.035-0,050 1-2

7-8

͔͍̊ͨ͊ͭ͊͟͡ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ

͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ  ͖͎͊͟͡Ύ 

͔͋ͯͫ͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ ̊˽ˢ˴˾̏˸ ̅ 

1.000-1,100 2-3

ͪ͊ͫ͊͟͟ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ

͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ 

ˢ˴˾̏˸ -̅ˢ˿ˢ˨

0,110-0,150 2



̅͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ ͙͙͍ͫͦͤͦ͊͟͡Ύ ͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˢ˴˾̏˸-̅ˢ˿ˢ˨ ˿ˮ˶ˮ˴˻˹

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ м 

͚ͫͦ͡ ͎͟κͣ2

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

͔͍ͫͦ͡

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ Σ ͎ͦ͒·Σ ͔ͤ 

͔͔͔ͣͤ

˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟  

͎͙͒ͪͦͺ͙ͦ͋͊ͭͦͪ͘ 

ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͚ͦ͒ͤͦ 

Ήͣͯ͡Έ͙͙ͫ 

͙͙ͫͦͤ͊͟͡

˽˻˶ˮ˴˾̏˸ -

˿ˮ˶ˮ˴˻˹

0,100-0,150 1-2

7-8

͔͍̊ͨ͊͊͟͟͡ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤ

ͤ͊Ύ͊͟ ͙͍ͪͦ͊͡Ύ  

͖͎͊͟͡Ύ 

͔͋ͯͫ͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ 

̊˽ˢ˴˾̏˸ ̅ 

1.000-1,100 2-3

ͪ͊ͫ͊͟͟ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤ

ͤ͊Ύ͊ͫ͊͒ͤ͊ͅΎ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ 

͙͙͍͚ͫͦͤͦͦ͟͡ 

ͫͣͦ͡· ˢ˴˾̏˸ -

̅ˢ˿ˢ˨-˿ˮ˶ˮ˴˻˹

0,

˻Σмрл-0,170 2



̅ˢ˿ˢ˨˹ˢ̒ ˿ˮ˶ˮ˴˻˹-ˢ˴˾ˮ˶˻ˤˢ̒ 
˿ˮ˿́˩˸ˢ ˢ˴˾̏˸-̅ˢ˿ˢ˨-ˢ˴˾˻˿ˮ˶

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ м 

͚ͫͦ͡ ͎͟κͣ2

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

͔͍ͫͦ͡

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ Σ ͎ͦ͒·Σ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ

˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟  

͎͙͒ͪͦͺ͙ͦ͋͊ͭͦͪ͘ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͍͚ͦ͒ͤͦ Ήͣͯ͡Έ͙͙ͫ 

͙͙ͫͦͤ͊͟͡

˽˻˶ˮ˴˾̏˸ -˿ˮ˶ˮ˴˻˹

0.110-159 1-2

10

͔͍̊ͨ͊ͭ͊͟͡ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ

ʙʣʩʡʤʧʛʙʸ͖͎͊͟͡Ύ 

͔͋ͯͫ͊͒ͦ͘;ͤ͊Ύ ̊˽ˢ˴˾̏˸ 

̅ 

1.000-1,100 2-3

ͪ͊ͫ͊͟͟ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ

͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒ͤ͊Ύ 

ˢ˴˾̏˸ ς̅ ˢ˿ˢ˨-

ˢ˴˾˻˿ˮ˶

0,160-0,200 2



ˢ͙͍ͪͦ͊͟͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͦͼ͙͍͚ͤͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͙ͪͦ͟͡

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡

˾͊ͫͻͦ͒  ͤ͊ м 

͚ͫͦ͡ ͎͟κͣ2

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

͔͍ͫͦ͡

˿ͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 

ͨͦͪ͟·͙ͭΎ Σ ͎ͦ͒·Σ 

͔ͤ ͔͔͔ͣͤ

˸͔͙ͭ͊͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ

˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟ 

Ή͙ͨͦͫ͟Ήͺ͙ͪͤ͊Ύ ̏̅-

лср ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͍͔ͦͫͤͦ

0,050-0.062 1

5˴ͪ͊ͫ͊͟ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 

͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ˢ˴˾̏˸-

˸˩́ˢ˶˶

0.057-0.088 2

˻ͼ͙͍ͤͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍ͪͦ͟͡Ύ

˥͍ͪͯͤͭͦ͊͟ ͺ͔ͤͦ͡Έͤͦ-

ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒ͤ͊Ύ 

̅ -˶лоˬ ̏̅-лср ͤ͊ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ

0.036-0.045 1

5

˴ͪ͊ͫ͊͟ 

͍͙͔͙ͦ͒ͤͦ͒ͫͨͪͫͦͤͤ͊Ύ 

͙͍͊ͪͦ͊͟͡Ύ ˢ˴˾̏˸-

˸˩́ˢ˶˶

0.057-0.088 2


